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Nach einer Ffitterungszeit yon 42 bis 45 Tagen wurden die M~use getStet, und ihre 
Blasengalle auf Cholesterin, lipid-15slichen Phosphor und taurin-konjugierte Gallens~uren 
quantitativ analysiert, um festzustetlen, ob bei dieser Tierart die Nahrung, in welcher das 
Kohlenhydrat g~nzlieh aus Reisst~rke besteht, hShere Werte der Verh~ltnisse zwisehen 
Gallensiiuren und Cholesterin und zwischen lipid-16slichem Phosphor und Cholesterin 
herbeifiihrt, als die beiden anderen Nahrungen. Die Ergebnisse zeigten, dab dies nieht der 
Fall ist. Die Mittelwerte jedes der erwi~hnten Verh~ltnisse waren eher ein wenig niedriger 
fiir Gruppe 3 als fiir Gruppe I und Gruppe 2. Die friiher gefundene Tatsache, dal] bci 
jungen Hamstern, die Nahrung, in welcher das Kohlenhydrat g~inzlich aus Reisst~rke 
besteht, zu hSheren Werten der erw~hnten Verh~ltnisse fiihrt als die Nahrung, in welcher 
das Kohlenhydrat aus Glucose besteht, ist somit nicht als ein ffir alle Arten yon Nager~l 
allgemein geltendes Prinzip aufzufassen. 
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1. Mitteilung: Selengehaite in Futtermitteln 

Von W .  OELSCHLAGER und  K.  H .  i~ENKE 

Mit 2 Tabellen 
(Eingegangen am 25. September 1968) 

I m  J a h r e  1957 i s t  Selen, das  se i t  1842 biologiseh ledigl ich wegen seiner  
Gi f twi rkung  B e a c h t u n g  l and ,  zu e inem fiir  d ie  Ern/~hrungsphysiologie und  die  
p rak t i s ehe  T ie rha l tung  sehr  in t e re s san ten  E l e m e n t  geworden,  als SC~W~LRZ 
und  FOLTZ (1) in  Selen ein lebenswicht iges  Spurene l emen t  ffir hShere Tiere  
e r k a n n t  haben.  

*) Die Untersuchungen wurden mit Mitteln der Deutschen Forschungsgemeinschaft 
durchgeffihrt, fiir deren Bereitstellung an dieser Stelle der Dank ausgesprochen werden soil. 
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1. Aufnahme yon Selen aus dem Boden dutch Pflanzen 

Selen kommt, wenn auch racist in geringen Mengen, in s~mtlichen B5den 
vor. Durch Dfingung mit Superphosphat und Ammonphosphat werden auBer- 
dem dem Boden j~hrlich einige Gramm pro Hektar zugefiihrt (2, 3). Das in 
diesen Dfingemitteln enthaltene Selen stammt yon der fiir deren Produktion 
benStigten Schwefels~ure, die ihrerseits grS•tenteils aus dem relativ viel Selen 
enthaltenden Pyrit produziert wird. Bereits toxisch wirkende Pflanzen kSnnen 
daher auch auf BSden Pyrit- (4), sowie auch Schieferton-haltigen Ursprungs 
wachsen (5). Relativ viel Selen enthaltende BSden sind gew6hnlich alkalisch 
und enthalten freien kohlensauren Kalk (5). H/~ufig ist die Bodenart yon mit 
Se]en angereicherten Gebieten schwerer Lehm (6). In diesen BSden sind Selen- 
verbindungen in wasserlSslicher Form vorhanden, die yon den Pflanzen leicht 
aufgenommen werden (7). Andererseits kSnnen auch saure BSden hohe Selen- 
mengen enthalten. DJese werden jedoch yon den Pflanzen nicht oder kaum 
aufgenommen, da die Selenionen mit den Eisenionen unter Bfldung eines 
schwer 15slichen Komplexes reagieren (7). Grunds~tzlich richter sich die Auf- 
nahme yon Selen durch Pflanzen nicht nur nach dem absoluten Selengehalt 
der BSden, sondern auch naeh der Form der vorliegenden Selenverbindungen 
(5-10). BSden, die mehr als 0,5 nag Selen/kg in wasserlSslicher Form enthalten, 
kSnnen fiir das Vieh gef~hrlich werden, da hierauf gewachsenes Gras einen 
Selengehalt yon 4-5 mg/kg oder mehr erreichen kann (11). 

2. Se|en als toxisch wirkendes Spurenelement 

Die Pflanzen variieren stark hinsichtlich ihrer F/~higkeit, Selen zu absorbie- 
ren und zu retenieren. Es gibt Pflanzen, die sehr empfindlich gegen Selen shad 
und bereits bei sehr geringen Mengen WachstumsstSrungen und Ertrags- 
depressionen zeigen. Demgegeniiber kSnnen vor allem Weizen, ferner andere 
Getreidearten und Grgser grSBere Selenmengen aufnehmen und dabei keinen 
(3) oder nur geringen (5) Schaden erleiden. Diese Pflanzen kSnnen Selen in 
Mengen yon 10-30 mg/kg TS akkumulieren und sowohl bei Tieren als auch 
beim Menschen zu chronischen Selenvergiftungen und schliel]lich zum Tode 
fiihren (3). Eine dritte Pflanzengruppe (besonders Arten yon Astragalus, 
Xylorrhiza, Oonopsis und Stanleya) nimmt Selen besonders leicht auf. Fiir 
das Wachstum dieser Pflanzen ist Selen ein essentielles Spurenelement und 
kann in solch groflen Mengen gespeichert werden (bis nahezu 1,5~ da~ nach 
deren Verffitterung an Tiere akuto Selenvergiftung bzw. deren plStzlicher Tod 
herbeigefiihrt wird (12). Die Vergiftungserscheinungen werden in den USA in 
der akuten Form als "blind staggers", in der chronischen als "alkali disease" 
bezeichnet. 

In Gef~Bversuchen mit Selendiingung wurde festgesteUt, dab yon einer 
Anzahl Pflanzen das hSchste AneignungsvermSgen die Sonnenblume besafl 
(400 mg/kg). Unter den Getreidearten stand Weizenkorn mit 100 mg/kg an 
dor Spitze, gegeniiber nur 20 mg/kg und weniger bei Roggen, Haler und 
Gerste (13). ~ber den Mechanismus dutch welchen gewisse Pflanzen so hohe 
Selenmengen konzentrieren hat man bis heute noch keine genaue Kenntnis. 
Man nimmt an, da/] Selen entglftet wlrd (5). 

Starke Anreicherung yon Selen in Pflanzen, und zwar in z. T. bereits 
seh~dlichen Konzentrationen, beobachtete man vor alIem in verschiedenen 
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Gebieten der USA, Kanada, Siidamerika, Idand, Sfidafrika, Algerien, Marokko, 
Bulgarien, Sowjetunion, Frankreich und aueh Deutschland (6, 14, 15). Ver- 
giftungen bei Tieren durch Selen sind in Deutschland jedoch noeh nicht be- 
kannt geworden (16). Im Vordergrund des Krankheitsbildes stehen Abmage- 
rung, An~mie, StSrungen der Leber- und Herzfunktionen, Gelenkerkrankungen 
dutch Steifheit, Lahmhcit und Stolpern gekennzeichnet, Haarausfall u. a. m. 
Oft wandern die Tiere ziellos umher, als ob sic blind w~ren (5, 6, 16). Bei ehro- 
niseher Selenvergiftung tritt  der Tod der Tiere hiiufig infolge Gelenkerkran- 
kungen auf. Die Tiere k6nnen sich nicht oder kaum mehr bewegen und nehmen 
daher aueh nur wenig Nahrung und Wasser auf. Demgegeniiber ist die Todes- 
ursache bei akuter Selenvergiftung vor allem mangeinde Atmung. Kiiken 
zeigen eine deutliehe Abnahme des Futterverbrauchs und damit aueh des 
K6rpergewiehts. Bei Legehennen wird die Eierproduktion vermindert. Die 
Schlupffithigkcit dieser Eier ist erheblieh geringer. Bei den Embryonen wurden 
MiBbfldungen beobaehtet (Feh/en der Augen, Fehlen des oberen Schnabels, 
verformte Flfigel und Fiil~e). Gesch~idigte Embryonen kSnnen auch bei Schwei- 
hen, Sehafen und Pferden auftreten (6). 

Der Grad der Toxizitt~t ist vor allem abh~ngig yon der Tierart, der chemi- 
schen Form des Selens, der Dauer der Aufnahme und dem EinfluB der Futter- 
zusammensetzung. Die biologische Wirkung der einzelnen Selenverbindungen 
ist verschieden, die Ursaehen hierffir sind noch nicht gekl~irt. Bezogen auf die 
glcichen Mengen Selen findet man das Toxizit~tsgef~lle Selenat, Selenit, 
Selenid (5). Metallisehes Selen ist am wenigsten toxiseh. In den Pflanzen ist 
Selen sowohl in anorganischen Verbindungen (als Selenit und Selenat), als aueh 
in organischen (in den S-haltigen Aminos~uren) enthalten, wobei die Toxizit~t 
der letzteren Verbindungen mindestens so groB ist wie die der ersteren (6). 
Selen wird leicht und sehnell resorbiert, schneU transportiert und von den 
Geweben aufgenommen. Mit dem Blur geht Selen anscheinend ungehemmt in 
die Jungtiere sehon vor der Geburt, ferner geht es in Milch fiber (17), was zur 
]~rkrankung der K~lber fiihren kann. 

3. Selen als essentielles Spurenelement 

W~hrend in einer Reihe yon Krankheitszust~nden Tokopherol (Vitamin E) 
dureh Selen, das relativ schnell anstelle des Schwefels in die Thioaminos~uren 
eingebaut wird, ersetzt werden kann (z. B. ern~hrungsbedingte Lebernekrose 
bei Ratten und Schweinen, exsudative Diathese beim Gefliigel), kSnnen andere 
Sch~den nur z. T. mit Selen (z. B. Muskeldystrophie, vermindertes Woll- 
wachstum, Waehstumshemmungen, Fruehtbarkeit) oder allein mit Vitamin E 
verhiitet werden (17). Selenmangelzust~nde betreffen vor allem das waehsende 
Tier. Selenmangel, der sich in der mildesten Form in WaehstumsverzSgerung 
beim Jungtier und in der schwersten Form in Resorptionssterilitgt und Tot.  
geburten ~uBert, fiihrt in den betroffenen Betrieben zu erheblichen wirtsehaft- 
lichen EinbuBen und ist vor allem in den USA und Neuseeland (18), ferner in 
der Tiirkei (17), Schottland (19), Frankreich (20), Finnland, Japan und RuB- 
land (5) usw. verbreitet. Aueh in Deutschland trat die Muskeldystrophie 
(WeiBmuskelkrankheit) gehs bei Mastk/flbern auf, die mit Magermileh, 
welehe mit einem 40~ Fettkonzentrat mit hohem Antefl an unges~ttigten 
Fetts~uren aufgewertet worden war, gefiittert wurden. Eine KontroUgruppe, 
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die mit Magermileh, Vollmileh und Wirkstoffzus/itzen gem~stet worden war, 
blieb frei yon Krankheitserscheinungen. H/iufig kam es zum Festliegen und 
Todesf&llen (21). Wahrsehelnlleh kommen Selenm~ngel, wenn such nieh$ der. 
art ausgeprhgt und deshalb unerkannt bleibend, auch in anderen Ls vor 
{14). Es gibt jedoeh aueh Gebiet~, we keine ldinischen Anzeichen yon Selen- 
mangel beobachtet warden und trotzdem nach Selengaben signifikante Zu- 
nahmen des KSrpergewiehts, der Fruchtbarkeit und der Wollmenge bei Schafen 
festgestellt wurden (6). 

In Neuseeland betriffr der Selenmangel 20-30% der Schafbest/inde (~- 10 
bis 15 Millionen Schafe). In einem 3j/ihrigen GroBversuch (18) an etwa 50000 
Sehafen der gef~hrdeten Gebiete in Neuseeland wurde gefunden, dal] die Un- 
fruehtbarkeit yon 30% auf 2% reduziert wurde und die Ablammziffer je 
100 Muttersehafe von 74 auf 116 stieg. Die Verbesserung der Gewiehtszunahme 
der L/immer betrug 250% und die des Wollertrags 50%. Schliel]lich wurde die 
Sterbliehkeit der Lammer (30%) und das Auftreten der WeiBmuskelkrankheit 
(bis 37%) praktiseh beseitigt. 

Auch in Siidaustralien trit~ geh~uft die WeiBmuskelkrankheit im Zusam- 
menhang mit erhShter Unfruehtbarkeit bei Schafen auf (22). Sigrdfikante Zu- 
nahmen des Gewichts und des Wollertrags wurden bei Schafen aueh naeh 
Injektionen yon 3 mg Seals Na2SeO ~ festgestellt (23). Muskeldystrophie tritt 
auBer bei Schafen auch bei Rindern enzootiseh auf. Beim Schwein is~ neben 
der Muskeldystrophie die Hepatosis die~ica vorherrsehend (17). Selenmangel- 
erscheinungen finder man aueh bei Hfihnern und Pferden. 

Aufgrund jfingster Untersuehungen (24) ist Selen sehlieBlich aueh deshalb 
yon Bedeutung, weft in den /~ui~eren Segmenten der Netzhautst/~bchen des 
Auges Selen-haltige Photorezeptoren entdeekt wurden, welehe die Lieht- 
impulse in elektrische Signale umwandeln. Diese werden dann an das Gehirn 
weitergeleitet und yon diesem als Lieht empfunden. So wurde in der Netzhaut 
yon Tieren mit sehr gutem SehvermSgen (z. B. Reh, Seeschwalbe) mehr als 
100mal so viel Selen gefunden, als in der Netzhaut yon Tieren mit schwachem 
Sehverm6gen. 

4. Bestimmung yon Selen 

Im Rahmen des Sehwerpunktprogramms ,,Erni~hrungsforschung" der 
Deutschen Forschungsgemeinsehaft haben wir eine Arbeit fiber die ohemische 
Bestimmung yon Selen in blologisehen Substanzen durchgeffihrt und publi- 
ziert (25). Gegenfiber dieser ersten Vorschrfft wurden inzwisehen geringftigige 
Ab~nderungen vorgenommen. Die Troeknung der Proben wurde im Trocken- 
schrank bei etwa 60 ~ mat Frischluftzufuhr durehgeffihrb, da bei zu hohen 
Temperaturen Selen zu einem geringen Tefl flfiehtig gehen kann. Bei pflanz- 
lichen Proben betrug die Einwaage 20 g, bei Nieren 5 g und bei anderen Weieh- 
geweben 10 g. Die Reaktionstemperatur fiir den nach dem nassen AufsehluB 
mi~ konzentrier~er Salpetersaure abgedampften und mit Magnesiumnitrat ver- 
sehenen Rfiekstand wird im Laufe eines Tages yon 100 ~ auf 160 ~ gesteigert. 
]3ei tierischen Proben sind hierfiir nahezu zwei Tage erforderlich. Die weitere 
Steigerung der Temperatur yon 160 ~ auf 210 ~ erfolg~ im Laufe yon 3 bis 
4 Stunden. Naeh dem Veraschen wird der Rfickstand allgemein mit 25 ml 
konzentrierter Salzsiiure aufgenommen. Zu pflanzlichen Proben muff zur Ver- 
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hiitung des Ausfallens yon Phosphaten Diammoniumhydrogenci t ra t  in einer 
Menge bis zu 20 g gegeben werden. Als Volumen der bei pflanzliehen Proben 
zu extrahierenden L6sungen w~hlt man  100 ml. Bei der Einstellung des pK- 
Wertes mi t  m-KresolpurpurlSsung geht der Farbumschlag yon orange naeh 
gelb. Noeh besser verwendet man ein pH-Mel3ger~t. Die Sehwefelbestimmungen 
in den Nahrungsmitteln wurden naeh der yon uns pubfizierten Methode dureh- 
geftihrt (26). 

5. Selengehalte in Futtermitteln 

W~hrend tiber Selengehalte yon Futt~rmit teln aus Selen-geffthrdeten Ge- 
bleten eine Anzahl Untersuehungsergebnisse vorliegen, gibt es iiber Normal- 
gehalte nur  wenige Angaben. Dies ist darauf  zuriickzuffihren, dab  die Bestim- 
mung grSBerer Selenmengen erheblieh leichter durehzufiihren ist, als die sehr 
geringer Selenmengen. Hierzu haben wir Grtin- und Rauhfut termit tel ,  sowie 
Knollen- und Wurzeffriiehte in G~rten und Feldern in und um Stut tgar t -  
Hohenheim entnommen. Ferner wurden aus dem Handel  eine Anzahl anderer 
Proben bezogen wie Getreideschrote und MtiUereierzeugnisse, Nebenerzeug- 
nisse der 0lgewinnung und mineralisehe Futtermittel .  

Wie man  aus der Tab. 1 ersehen kann, nehmen die Futterpflanzen unter  
normalen Verh~ltnissen nur sehr wenig Selen aus dem Boden auf. Die Selen- 
gehalte in den Getreidearten und Miillereierzeugnissen liegen etwas hSher. In  

Tab. 1. Selengehalte yon Griin- und Rauhfuttermitteln, yon Knollen-und Wurzelfrfichten, 
deren Verarbeitungsprodukten, sowie Getreidesehroten mad Miillereierzeugnissen 

Futtermittel Probenzahl Se-Gehalt mg/kg TS 

A. Or~zn. und Ra~[uttermittd 
Wiesengras, -heu 8 0,10 (0,03-0,21) 
Rotklee, griin, 1. Schnitt 1 0,11 
Luzerneheu 1 0,06 
Luzernegrfmmehl 2 0,09 (0,05-0,13) 

B. Knollen. und Wurzel/ri2chte 
~owie deren Verarbeitungsprodukte 

Kartoffeln, geditmpft 4 0,10 (0,08-0,14) 
Futterrfibe 1 0,03 
Futterrfibenblatt I 0,08 
Trockenschnitzel 1 0,17 
Tapiokamehl 1 0,10 
Tapiokawurzel 1 0,07 

C. Oetreideschrote und .Mi~llereierzeugnisae 
Gerstenschrot 2 0,19 (0,16-0,21) 
Weizenschrot 3 0,20 (0,12-0,29) 
Roggenschrot 2 0,20 (0,19-0,20) 
Haferschrot 2 0,21 (0,16-0,25) 
Maisschrot 2 0,11 (0,07-0,14) 
Weizenkleie 1 0,44 
Weizenbollmehl 1 0,11 
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der Tab. 2 sind Selengehalte yon Futtermit teln aus Nebenerzeugnissen der 01- 
gewinnung, miueralischen und anderen Futtermit teln aufgezeigt. 

Wie aus der Tab. 2 zu entnehmen ist, sind die Selengehalte mit  Ausnahme 
yon Fischmehl und dem fluorarmen Rohphosphat etwa ebenso hoch wie der in 
der Tab. 1 aufgezeigten Futtermittel .  )[hnlich hohe Selengehalte wie in Fisch- 
mehl ermittelten wir auch in See- und Siiflwasserfischen (Mittlg. 2). Die nach 
bestimmten Verfahren getrockneten Futtermit tel  wie Trockenhefe und 
Trockenmagermilch kSnnen infolge Reduktion des Selens durch die organische 
Substanz bei hSheren Temperaturen extrem selenarm sein (Verfliichtigung) 
(14, 27). 

Tab. 2. Selengehalte von Nebenerzeugnissen der 01gewinnung, sonstigen und mineralischen 
Futtermitteln 

Futtermittel Probenanzahl Se-Gehalt mg/kg TS 

A. Nebenerzeugn~sse der Olgewlnnung 
Sojaschrot 3 0,20 (0,06-0,38) 
Erdnul~schrot 1 0,28 
Palmkeme 1 0,12 
Sonnenblumen 1 0,I0 
Baumwollkuchen 1 0,06 

B. Son~t~ge Futtermittel 
Fischmehl 7 1,61 (1,20-1,92) 
Torula.Trockenhefe 1 0,08 
Brauerei-Trockenhefe 1 0,11 
Blutmehl 4 0,07 (0,04-0,13) 
Magermflchpulver 1 0,08 

C, Minerali~che Futtermit~el 
Kohlcnsaurer Futterkalk 1 0,17 
I)icalciumphosphat 2 0,21 (0,15-0,27) 
Rohphosph~t (fluorarm) 1 1,67 
Bolus alba 1 0,18 
Knochenfuttermehl entleimt 1 0,01 

Selenbedarf der landwirtschaftlichen Nutztiere unter Beriicksichtigung 
verschiedener Faktoren 

Eine kritische Grenze unter  welcher Muskeldystrophie oder andere dutch 
Selenmangel bedingte Sch~den auftreten, kann man besonders bei Wieder- 
k~uern nicht exakt  angeben, da besonders andere Nahrungsfaktoren und z. T. 
auch gewisse Stressumst/~nde Einflul3 haben (6). So wird Selenmangel vor allem 
durch hohe Gehalte an Schwefel bzw. Sulfatschwefel, der in grSBeren Mengen 
auch h~ufig in antilaxierenden Mineralstoffmischungen enthalten sein kann, 
und Eiweil~ verst/~rkt. Andererseits kSnnen hShere Vitamin-E-Gehalte den 
Bedarf  an Selen senken. 

Muskeldystrophie t r l t t  bevorzugt in Gebieten mit  relativ hohen Nieder- 
schlagsmengen und solchen mit  intensiver Bew/~sserung auf. Ferner kann aie 
auf legumlnosenhaltigen Weiden oder nach Verzehr yon Fut ter  mit hoher 
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Qualit/~t auftreten. Dies gilt vor allem dama, werm die Diingung mit grSBeren 
Mengen Superphosphat (relativ holier Sulfatgehalt) fiber eine Reihe yon Jahren 
erfolgte (6). Von den Leguminosen enth/il$ vor ahem Luzerne ziemlieh hohe 
Sehwefelmengen. Aueh in anderen Futterpfianzen kann unter  gewissen Ge- 
gebenheiten der Sehwefelgehalt sehr hoeh sein. So fanden wit z. B. in Gras aus 
dem Iran und einer in Siidwestafrika yon den Wiederk/~uern sehr gern gefresse- 
hen Pflanze (Petallidium variabile) Gesamt-S.Gehalte yon fiber 10 mg bzw. 
15,9 mg]kg TS (28). Die Reaktion der BSden, auf denen selenarme Futter-  
pflanzen waehsen, ist im allgemeinen sauer bis neutral. H/iufig besteht gleich- 
zeitlg ein Mangel an Spurenelementen wie Kupfer und Kobal t  (6). 

]:)as Gras yon Gebieten, in denen Muskeldystrophie auftritt ,  enth~lt selten 
mehr als 0,1 rag Se]kg TS; im allgemeinen weniger als 0,05 mg]kg TS (6). Auf- 
grund der vorliegenden Erfahrungen in der praktisehen Tierhaltung geben 
B~so]q  (29), sowie U~DwRWOOD (6) die Empfehlung, dab bei allen Tierarten 
der Selengehalt der Futtertroekenmasse nicht ufiter 0,1 mg]kg liegen sollte. 
Nach KEHI~ER (30) ist als Pfliehtbestandteil ffir unsere Mineralstoffmisehungen 
neben Kupfer, Kobal t  und Zink auch Selen als Pfiiehtbestandteil ffir unsere 
Mineralstoffmischungen anzusehen; er empfiehlt beim I~ind pro Tag und Tier 
0,5 nag Selen. Im Gegensatz zu Selenit und Selenat ist eine Zugabe yon elemen- 
tarem Selen wegen seiner minimalen Wasserl6slichkeit und Resorbierbarkeit 
nicht ratsam; erst in einer Dosierung yon 3-10 mg/kg Futter-TS zeigt es eine 
gewisse Sehutzwirkung (17). 

Sehlul~bemerkung 

Man kann aus den Tab. 1 und 2 ersehen, dab der Selenbedarf mit den dort  
aufgezeigten Futtermitte]n wohl meist gedeckt werden dfirfte. Zur K1/irung 
gewisser fragwiirdiger Tiererkrankungen, besonders bei K/ilbern, Schweinen 
und Geflfigel, dfirfte jedoeh aueh in Deutschland die Untersuehung der Futter-  
ration auf deren Gehal~ an Selen yon Interesse sein. Gedeck~ wird der Selen- 
gehalt jedoch stets darm, wenn in der Futterrat ion l?isehmehl enthalten ist. 
Grtmds/~tzlieh ist bei der Anwendung yon Selen jedoch Vorsicht geboten, da 
die Spanne zwischen nutrit i t ivem Gehalt des Futters  einerseits und toxiseh 
wirkenden Konzentrationen andererseits kleiner is~ als bei allen anderen 
Spurenelementen. Bei Selengehalten yon 3-4 mg/kg l~utter-TS (Wiederk/~uer, 
Schweine) (14, 31) bzw. beim Gefliigel yon 5 mg/kg TS (6) zeigen sich die ersten 
Anzeichen yon Seh/~digungen. Die toxisehen Wirkungen hSherer Selenaufnah- 
men dureh Tiere k6nnen ]edoch durch eine Erh6hung des Anteils an EiweiB 
sowie Sulfat und Arsen (in noch durehaus unseh/idlichen Konzentrationen) (14) 
im Fut ter  verhindert oder gemildert werden. Erh6hte Zugaben an Cu, Co, 
Zn, Ni, Mo, Cr, Fe, F u n d  Aseorbinsi~ure hat ten demgegeniiber keinen EinfluB 
auf die Gfftwirkung (5). 

Zusammen[assung 

In der Arbeit werden Normal-Selengehalte in Griin- und Rauhfuttermitteln, Knollen- 
und Wurzelfrfiehten, Oetreidesehroten und Mfillereierzeugnissen, Nebenerzeugnissen der 
01gewinnung, in sonstigen und mineralisehen Futtermitteln aufgezeigt. Die Futterpflanzen 
nehmen unter normalen Verh/fltnissen sehr wenig Se|en auf. Etwas h6her liegen die Selen- 
gehalte in Getreidesehroten und Nebenerzeugnissen der 0lgewinnung. Relativ hoeh sind 
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die Selengehalte in Fischmehl und in einem far die Ftitterung z. T. angewandten fluor- 
armen Rohphosphat. Zur Kl~rung fragwtirdiger Ursachen yon Tiererkrankungen, beson- 
ders bei K~ilbern, Schweinen und Gefliigel, sollte man auch in Deutschland die Futterration 
evtl. auf deren Gehalt an Selen tiberpriifen. Ferner wird fiber Selenanalytik, Selen als 
toxisches und essentielles Spurenelement, sowie tiber Selenbodaff der landwirtschaftlichen 
Nutztiere berichtet. 

S u m m a r y  

In  this publication are shown normal selenium contents of green forages and roughage 
of tuber crops, ground grains and milling products, by-products of the oil manufacture 
further in other and mineral feedstuffs. At normal conditions the absorption of selenium 
by forage plants is very little. A little higher are the selenium contents in ground grains 
and by-products of the oil manufacture. Relatively high are the selenium contents in fish 
meal and in one for to some extent utilized rock phosphate, phosphate for feeding, which is 
relatively poor in its fluorine content. For the clearing-up of questionable causes ofdiscases 
at animals, especially at calves, pigs and poultry, it would be advantageous to examine the 
feeding ration to the content of selenium. In  the publication is moreover reported of the 
analysis of selenium, of selenium as a toxic and essential trace element, as well as of the 
requirement of selenium at agricultural productive animals. 
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